
saure, dass das Ammoniumhj peroxyd alle Eigenschaften nndrr r r  
MetaIlhyperoxyde besitzt und sich mit Uebersauren verbinden kann, 
wobei salzartige Substaiizeu rntstehen. 

N e u t r a l e s  H y p e r t i t a n a t - B a r y u m h y p e r o ~ j  d .  B a 0 2 .  TiO.3 
+ 5 Ht 0, wird durch doppelte Umsetzuiig des Naz 0 2  . Ti03 und 
Baryumchlorids erhalten. E:s setzt sich in Gestalt eines in Waaser 
schwrr liislichen, voluminosen, gelben Niederschlages ab, welcher beim 
Trocknen uber Schwefelsaure sich in ein gelbes Pulver verwandelt. 
Bei d r r  Einwirkung von verdiinnter Scliwefrlsaurr rntwickelt sich 
Wasserstoffsuperoxyd, was auf die Anwesenheit von Raryumhyperoxyd 
hindeutet. Bei der Einwirkung von SalzsRurr entwickelt sich Chlor. Die 
Analyse des lufttrocknen Salzes (Bestimmung des Baryums) hat er- 
geben, dass das Salz 5 Molrkule Krystallwasser enthait. 

Hei der Einwirkung von schwrfelsaurem Nickel auf das Natrium- 
salz der Uebertitansaure erhalt man einen hellgrunen Niederschlag 
des Nickrlsalzes. Bei der Einwirkung \-on Cobaltchloriir und Mangan- 
chlorur auf das  Katriumsalz erhalt man eine entsprechende M e n p  
Cobalthyperoxyd, CO 0 2  . CO 0, und Jlangnusuperoxyd, woLei Saurr- 
stoffentwickelt wird. 

0 d e  s s a. Universitat. 

164. C. Paal :  Zur Kenntnies der Glutinpeptonealze. 
[hlittheilg. auh dem pharmaceut.-cheniischen Institot der Universitit Erlangen.] 

(Eingegangen am 1G. bpril.) 
I n  einer vor langerer Zeit erschienenen Mittheilung . i iber  d i e  

P e p t o n s a l z e  d e s  G l u t i n s <  I)  habe ich Bildungsweise und Eigen- 
schaften dieser durch ihre leichte Loslichkeit in absolutem Methyl- 
und Aethyl-Alkohol gekennzeichneten Verbindiingen beschrielen. 

Je nach der Dauer  d r r  Einwirkung von iiberschiissiger, ver- 
diinnter Salzsaure auf Glutin (Lrim, Gelatine) eatstehrn Peptonsalze 
yon mehr oder minder hohem Gehalt an gebundener Salzsaure. Die 
nach d r r  Gefrier- und Siede-Methode ausgefiihrten Molekulargewichts- 
bestimmungen ergaben, dass das  Molekulargewicht der Peptonsalze 
mit steigendem Sauregehalte abnimmt. Auch durch ihr Verhalten 
gegen Ammonsulfat unterscheiden sich die saurearmen Peptonsalze 
von denjenigen mit hohem Sauregehalte. Erstere werden durch dieses 
Salz BUS ihren wassrigen Liisungen gefiillt, letztere nicht. Jene  siud 
daher als Vorstufen der eigentlichen Peptone, a ls  P r o p e p t o n s a l z e  
anzuseheo, wahrend die durch Ammonsulfat nicht mehr fallbaren 

1) Diese Rerichte 25, 1202. 



Producte zur Klasse der eigentlichen P e p t o n e ,  im Sinne der Defini- 
tion W. Ki ihne’s ,  zu zahlen sind. 

I n  der  erwahnten Abhandlung wurden auch Versuche mitgetheilt, 
die den Zweck hatten, die salzsauren Glutinpeptone auf ihre Einheit- 
lichkeit. zu priifen. Die angewandten Methodeu der fractionirten Fkl- 
lung, der Ueberfiihrung in Sublimat-Doppelsalze und der Dialyse 
fiihrten sammtlich zum Resultate, dass die untersuchten PrBparate Ge- 
menge von unter sich sehr ahnlichen, nur durch ihren Gehalt an Salz- 
saure unterscheidbaren Peptonsalzen seien. 

Nachstehend wird iiber einige weitere Versuche, Glutinpeptonsalze 
und freie Peptone durch Dinlyse zu zerlegen, und iiber ihr Verhalten 
gegen Phosphorwolframsaure, sowie gegen Salzsiiure unter Ausschlu~s 
VOD Wasser  berichtet. 

G I  u t i n  p e p  t o n c  h l o r  h y d r  at e. 

Zu den Versuchen gelangten drei salzsaure Glutinpeptone, von ver- 
schiedenen Darstellungen herriihrend, zur  Anwendung. 

I n  der eingangs erwahnten Abhandlnng (loc. cit. p. 1304) ist die 
Bereitungsweise der Peptonsalze beschrieben worden. Durch Erhitzen 
d r r  alkoholischen Liisung der einmal mit Aether geftillten Salze in1 
luftverdiinnten Raume bei looo wurden die Priiparate wasserfrei er- 
halten. Ihre  Zusammensetzung ergiebt sich aus den nachfolgendrn 
analytischen Daten. 

G l u t i n p e p t o n c h l o r h y d r a t  I. 

0.51 10.38 45.95 7.13 pCt. 
0.57 10.X 45.85 6.E8 I) 

Gef.: Ascbe HCI C E 

A us diesen Zahlen berechnet sicli fiir die Zusammensetzung des 
f r e i e n  P e p t o n s  abziiglich Asche und Salzsaure: 

C I I  
51.31 7.64 pCt. 
51.31 7.39 n 

P e p  t on  ch l o r  h J d r a t  TI. 
Gef.: Asche ECI C H 

0.38 13.14 43.38 6.57 pCt. 
Fre ies  Pepton:  

C R 
49.83 7.14 pCt. 

Die Molekulargewichtsbestimmuug nach der kryoskopischen Me- 
thode in wassriger LBsung ergab nachfolgendes Resultat, wobei zu 
bemerken ist , dass die direct gefundenen Zahlen dem h a1 b e n  M o 1 e - 
k u l a r g e w i c h t  der  Peptonsalze entsprechen. Es geht dies mit Si- 
cherheit aus den in der ersten Abhandlung mitgetheilten Beobachtungen, 



(loc. cit. p. 1233) hervor, wonach die Molekulargewichtsbestimmungen 
iiach der Siedemethode in absolutem Aethylalkohol do p p e l t  so  
h o h e  Z a h l e n  fur die Peptonsalze lieferten, als nach der Gefrierme- 
thode in Wasser. Dass die nach der Siedemethode in  Alkohol ermittelten 
Zahlen dem wirklichen Molekulargewicht der Salze entsprechen, wurde 
durch die weitere Beobachtuug bestatigt, wonach die aus den Salzen 
dargestellten f r e i  e n  P e p t o n  e nach der kryoskopischen Methode in 
Wasser Werthe ergeben gleich dtw fur die Salzr in alkoholischer Lii- 
sung gefundenen minus HCI. 

Peptnnsnlz 11 Gewicht L ; ~ ~ ~ ~ ~ ~ -  des Gew. der De- *;g Mo1.- Mol.-Gew,: 
n .  d. Gefrier- mittels: Snbstanz: prcssion: Gew.: 

51 g 0.319 g 0.19'' 151 302 
$1 2 0.796 ,) 0.440 16s 336 

P e p t o  n c l i l o r h p d r a t  111 1). 

c R 
0.1s 12.12 43.38 G.98 pct .  

1 methode in 
Il-asser 

Gef.: Asche HCI 

13.54 13.43 8 

Aus obigcn Zahlcn ffir da j  freie Pepton ber.: 

49.31; i .5G pCt. 
49.52 I;.y3 )) 

c H 

Aus  dem Prptonsdz I1 wwrdr nach drr schon beschrirbenen 
Mrthode (loc. cit. p. 12f3U)  nit Silbrrsnlfnt das f r e i r  I ' ep ton  11 er- 
I d t e n .  

3@ g Pelitonsalz liefrrten 24 g Prptoi]. 
Die -4usbente mar dnher fast quaiititntiv. 

Gef:  Asche C H N 9 )  

- 49.71 7.1b - 

E'vpton 11. 

0.49 49.94 7.09 17 4G pCt 

Wie ersichtlicli betinden sich d ie  atis der Analyse des freirn 
Peptous abgeleitcten I'rocent-Znhlrn fur C und H in genaurr Ueber- 

1) Die drei Prptonsalze bind u i c h t  i d e n t i s c h  mit den in der eraten Ah- 

'3 Simmtliche in dieser Mittheilung angefiihrten Proceut-Zahlen fur HCI, C, 
tlandlung angefuhrten Priiparaten Nr. 1, 11 und 111. 

H und N hezidien sicb auf a s c h e f r e i e  S u b s t a n z .  
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einstimmung mit den aus der  Analyse des Chlorhydrates II fiir das  
freie Pepton berechneten Werthen (9. 0.). 

Gewicht des Gew. der 
Substanz: Depression: Idol.-Gew. : 

21.8 g 0.361 g 0.120 262 
21.8 )) 0.905 3 0.270 292 

Wasser 

Die fiir das IMolekulargewicht des freien Peptons elmittelten 
Zahlen steben in befriedigender Uebereinstimmung mit denen des 
Paptonsalzes, wenii man zu ersterem noch das Molekulargewicht der 
Snlzsaure addirt: 

Preies Pept on + H CI : 
(262 + 36) = 298 
(292 + 3 6 )  = 3 %  

Peptonsnlz I1 : 
302. 
336. 

D iff  u s ion  s v e r s u c  h e. 

I. 20 g des Peptoiisalzes No. I ( 6 .  0.) wurden in der fiinffacben 
hlenge Wasser gelost und wahrend 3 Tagen gegen 1 L destillirtes 
Wasser dialysirt, das  taglich erneuert wurde. Der Inbalt des Dialy- 
sators (J) und die vereinigten Aussenwasser (A) wurden gesondert 
in Platinschalen eingrengt und die Riickstainde J und A durch Erhitzen 
ihrer methyl- b ~ z w .  athyl-alkoholischen Losungen in vacuo zur Trockne 
gebrach t .  

Die Ausbeute an J betrug 7 g. Es lieferte bei der Analyse 
folgende Zahlen: 

Grf.: Asche HC1 C H 
0.08, 6.03, 47.91, 6.58 pCt. 

Aus  diesen Zahlen berechnet sicli fur das freie Pepton: 
51.02 pCt. C, 6.84 pCt. H. 

Das Peptonsalz J war kauni mehr loslich in Aethylalkohol, 
wiirde aber von absolutem Metbylalkobol schou in der Kiilte leicht 
ulld vollstandig geliist. 

Iron den] diffundirten Peptonsalz A wurden etwas iibrr 12 g 
erbalten. Es war  vollkommen loslich in absolutem Aethylnlliohol 
und beaass folgende Zusammeusetzullg: 

Gef.: Asdir HC1 C H 
0.89, 13.44, 42.27, 6.69 pCt. 

Freies Pepton Bcr.: 48.86 pCt. C, 7.31 pCt H. 
\‘on diesem Salz wurden 11 g in wenig Wasser gelost, nochmnls 

d e r  Dialyse unterworfen, und zwar wurden die innerhalb je  24 Stonden 
diffundirenden Salze an zwei aufeinanderfoleeilden Tagen gesondert 
nus ihren Losungen zur Trockne gebracht und untersucht. 

DHS in feste Form gebrachte erste Diffusat atellte eine ausserst 
hygroskopische, porose, gelbe, sprode, in Alkohol zerfliessliche Masse 
dar, die 1.21 pCt. Asche und 16.06 pCt. HC1 enthielt. 
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Das in den nachstfolgenden 24 Stunden in das Aussenwasser 
iibrrgegangeue Diffusat unterschied sic21 voii dem vorstehend erwlhnteB 
durch seine Schwerliislichkeit in Arthylalkohol und sriue geringere 
Hygroskopicitht. Den veranderten Eigenschaften entsprach auch der 
gwingere Gehalt an gebuudeuer Salzdiure = 9.38 pCt. 

IX. Dass sich die durch Diffusion getiennten Bestxndtheile der 
Peptnnchlorhydrate und d r r  freien Peptone nicht n u r  durch den ver- 
schiedenen Siiuregehwlt , sonderii auch durch ihr Molekulargewicht 
erheblich unterscheiden, erhellt aus fnlgendeii Vwsuchrn: h g d z -  
sxures Glutinprpton 11. (s. 0.) wurderi i t i  wsssrigei Losuug der Diffusion 
gegen destillirtes Wasser unterworfen. Das Aussenwasser wurde 
einmal erneuert und die 1 erriiiigten Diffusate eingedampft. Das 
diffundirte Peptonsalz A ebenm wir das irn Dialysator verbliebene 
Salz J wurden in belinnuter Wrise  in feste Form iibergefiihrt. AUS- 
heute an J = 1.5 g, nu A = 4.5 g. 

A T ~ J . I A  von J Gibf. Procentb : A.t.he 0.18, HCl 5 . i S ,  C: 46.92, H 6.98. 
>> )) -1 n > > 0.49, a 1 4 . 2 S , ~ > 4 1 . ~ 1 ~ . \ > 1 ; . ~ ~ .  

Praparat J envies &h w i d e r  fast unliislicli in Aeth>\alkohol, 
wurdr aber v m  absolutem Methylnlkohol leicht und rollstandig auf- 
genommen. 

A wiirde in Form weisser , hygroskopisrher Lamellen rrhalten, 
die in  beiden Alkoholeri zrrfliesslich waren. 

Aus den analytischen Daten der Praparate J und A berechnert 
sich fiir die Zusammen-etzung der freien Peptone, abziiglich Asche 
und Salzsaure. folgende Zahlen: 

P1.pton .I: 49.83 pct. C) 7.24 pCt. 11. 
> A:  4s.:,3 ) n 6.96 )) >) 

Die Brstimmung des Molekulargewichtc der beiden durcli Dialysr 
getreiinten Peptoitchlorhydrate J und A geschah in  w8ssrigrr Liisurig 
nach der Gefriexmethode: 

I).:;?!) g 0 . 1 1 L l  2.-)0 ;YO 
0.>,4i n 0.27" 2 i - i  S4S 

23.2 )) 0.39 8 0.240 1 :::, 2bl; 
l l . ! l lT )) ( ) .>lo 14s 29t; A\ 1 

Zum Vergbich \\urde aurh das Verhalten des nus  den] Salz I1 
mittels Silbersnifnt d:trgrstellten f r e i e n  P e p t o n s  I1 (s. 0 )  bei der 
Dialyse gepruft. 

I n  Anwendung karnen Y g des 'Peptons in der vierfaclien Menge 
Wasser  gelost. Das Aussenwasser wurde nach 24 Stunden erneoert 
und die vereinigten Diffusate ~ 0 x 1  2 Tagen,  wie auch der Znhalt d e s  
Dialysators auf dem Wasserbade eingeengt. Die concentrirten 



Losungen von J (Inhalt) und A (Aussenwasser), durch E&x+pferr,q 
das zehnfache Volum absoluten Alkohols gefallt, lieferten die b& 
Peptonfractionen in Gestalt weissrr, kasiger Flocken, die rnit abso- 
lutem Alkohol gewaschen und fur die Analysr in vacuo bei looo ge- 
trocknet wurden. 

J Grf. I'rocentr: A-clie 0.64, C 49.3. 49.43, H 7.12, 6.M. 
A n  >> n O m ,  )) 47.42, 17.29. 6.98, 7.14. 

Die Molekulargewichtsbestimmungen wurden nach der kryosko- 
pischen Methodr in wassriger Lhung  ansgefuhrt: 

Mol. - G ~ w .  De- Gemicht clea der 
Sol)stanz: Iression: J \  niittels: 

/ 19.6 2 0 . 3 3 4  g 0.110 3311 
- 0.Sjh ,) O.?4 (1 341; 

1S.S )> 0.:21 s 0.150 211; 
- 0.sx )' 0.420 "1 

Wie ersichtlich, karin also nuch das h i e  Pepton durch Diffusion 
i n  Fractionen zrrlegt werden, deren Molekulargewichte annahernd im 
Verhaltnisq von 2 : 3 stehen. 

\ 

A ;  

Y e r h a l t e n  d e r  G l u t i n p r p t o n s a l z e  g e g e r i  P h o s p h o r -  
w o l f r  a r n s a u  r e. 

Schon in der ersten Mittheilung wurde iiber Veraiiche berichtet, 
aus den Peptonchlorhydratrn mittels Pliosphorwolframsaure die freien 
Peptone zu isoliren (loc. cit. pag. 1229). Diese Versuche ergaben 
hinsichtlich der Ausbeutrn, wie schon erwahnt, kein sehr brfriedigen- 
d e s  Resultat und fiihrten mich zu der ebenfalls schon beschriebenen, 
quantitative Ausheuten lirfernden Methode der Tsolirung der freien 
Peptone aus ihren Chlorhydraten mit S i l b e r s u l f a t .  

Uni auch die in den Glutinpeptonsalzen enthaltenen, durch Phos- 
phorwolframsaure nicht fallbaren Substanzen kenrien zu lernen, 
wurden zwei orientirende Versuche in folgender Weise durchgefuhrt: 

I. V e r s  uc h. 30 g Glutinpeptonchlorhydrat, Prap.  Nr. 111, wurden 
in dem fiinffachrn Gewicht Wasser gelost. Init verdunnter Schwefel- 
saure angesauert iind rine concentrirte, wassrige Losung von Phos- 
phorwolframsaure ') solange zugegeben, nls noch ein Niederschlag cr- 
folgt. Die Fallung wurdr abfiltrirt und durch Waschen mit sehr 
verdiinnter Schwefelsaure miiglichst von der Mutterlauge befreit. Bus 

\ 

I) Die zu den Versuchen verwendete kaufliche Phosphorwolframsiiure 
wurde von geringeo basischen Beimengungen durch I&en in wenig abs. 
Alkohol und Zusatz von ein p a r  Tropfen conc. Schwefelshre getrennt. Die 
basischen Bestandtheile werden dadorch als in Alkohol uol6elichr Sulfate 
gefiillt. 



den vereinigteo, a u f  50-60 O erwarmten Filtraten entfernt man die 
darin enthaltene Phosphorwolframsaure und Schwefelsaure durch 
Zusatz reiner, concentrirter, wassriger Barytlosung bis zur deutlicb 
alkalischen Reaction. Aus der vom Barytniederschlag durch Filtration 
getrennten Fliissigkeit wurde der in Liisung gegangene Baryt mit 
verdiinnter Schwefelsaure vollstandig ausgefallt und das Filtrat zur 
Beseitigung der  aus den1 angewandten Peptonchlorhydrat stammenden 
Salzsaure niit Silbersulfxt in der Warme digerirt, bis in einer Probe 
der  Losung Silber nachweisbar ist. Nach Ausfallung des in Losung 
gegangcnen Silbers init Schwefelwassttrstotf und Verjagen des letzteren 
wurde die irn Filtrate vorhandene Schwefelsaure mit Barythydrat in 
der Warme genau ausgefallt, bis weder Raryum noch Schwrfelsanre 
nachzuweisen waren. In der Losung ist jetzt nur mehr der  durch 
Pho~phorwolframsaure nicht fallbare Aiitheil des. Peptonsalzes in 
Form der freien Basen enthalten. Proben der eingeengten Losung 
zeigten deutliche B i u r e  t r e  a c  t i  o 11 und wurden durch Phosphor- 
wolframsiure n i c h t  g e f a l l t .  

Die bis zur  Syrupdicke concentrirte Fliissigkeit wird dumb 
Alkohol nur theilwcise gefallt; erst auf Zusatz VOII Aether wurde die 
Base vollstandig in Form zaher, schwach gelblich gefiirhter Kliimpchen 
abgeschieden, die im Vacuum bis zum consranten Gewicht getrocknet 
wurden. Die Substanz erwirs sich stark aschehaltig und zwar 
bestand der Gliihriickstand fast ausschliesslich nus Kalk, der aus dem 
angewandtcn Rarythydrat stamrite I ) .  

Gef. Procente: Ashe  ti.215, N 15.71 (auf aschefreie Substaoz ber.). 

Aus drm Phosphorwolfr~nisaurrniederschlag, wrlcher aus dem 
Peptonchlorhydrat 111, a i e  vorstehend angegehen, erhalten worden 
war, wurde durcli Zerlegen rnit Bnrythydrat das f r e i e  I ' ep too  in 
bekanntrr Weise isolirt. Durch Faillung mit Alkohol wurde es ala 
echneeweisses, zerreibliches, etwas hygroskopisches Pulver vrhalten 
und fiir die Analyhe in vacuo bei 100" getrockuet. 

Ber. Procente: Ascbe 0.17, C 49.33, H 7.30. 
Molekulargewicbtsbestimrnuug in Wasser nach der Gefriermethode : !:zta::: Depression: Mol.-Gew. : Gew. drs 

Losungsmittels : 
22.5 g 0.31 g 0.100 2 G L  

0.Gi.i 0.200 285. 
Die Weithe der Analyse und iMolekulargewichtsbest iu~n~u~~~ 

stehen in befriedigender Ueberrinstimmuiig mit dell Znhleu, welclle 
aus der Analyse drs  Salzes 111 fiir das freie Prpton berechnet wurdeii 

I) Die reinsten knuflichen Priiparate enthielten noch geringe Meogeo 
Kalk, von deoi sie auch durch rnehrmaligcs Urnkrystallisiren aui Wasser 
nicht ganz hefreit werden konnten. 



und rnit den Ergebnisseri der Molekulargewichtsbestimmung dieses 
Salzea (s. 0.). 

30 g Glritinpeptoi~chlorhydrat 11 wurden in  sehr 
verdiinnter, schwefelsaurer Loaung mit Phosphorwolframsaure gefallt 
und a u ~  dem Filtrat der nicht fallbare Antheil nach der im 1. Ver- 
such bescbriebenen Methode von Phosphorwolframsaure, Schwefel- 
saure und Salzsaure rnit Barytbydrat und Silbersulfat befreit. Die 
s tark eingeengte Liisung wurde in das niebrfache Volum ahs. Al- 
kohols eingetragen und so eine weisse. flockige Falluug (5.7 g) er- 
halten. Die Substanz eiithielt 3.29 pCt. Asche, fast ausscbliesslicb 
aus Kalk bestehend. Es wurde versucht, die Verbindung durch 
Dialyse gegen drstillirtes Wasser von ibren anorganischen Bei- 
rnengungen zu befreien, waB aber nicht gelang, denn die Analsse der 
irn Dialysator verbliebenen Substanz ergab folgendes Resultat: 

Gef. Procente: Asche 3.97, C 438S, H 7.06. 
Beim Dialysiren war  also die Substanz aschereicher geworden, 

was  sich durch die Annahme erklaren lasst. dass das in der Substan2 
vorhandene Calcium an einen Theil des durch Phosphorwolframsanre 
nicht fallbaren Peptons als Calciurnsalz gebunden ist. Durch die 
Dialyse ist nur ein Theil des freien Peptons entfernt worden, WO- 

durch die Anreicherung des Prkparates an Asche ihre Erklarung 
findet. Die so erhaltene Substnnz zeigte schwache Biuretreaction und 
wiirde weder I 011 Arnmonsulfat noch von Phosphorwolframsaure ge- 
fallt. Die alkoholische Mutterlange 10x1 der ersten Fallung der vor- 
stehend genarinten, noch nicht dialysirteii Substanz lieferte ein weiteres 
Product, das sich durch die leichte Loslichkeit i n  Alkohol VOD 

ersterem untrrscheidet. Durch Aether wird es aua alkoholischer 
Liisung als gumrniartige, hygroskopische, schwach gelbliche Maase 
grfallt, die in vacuo bis zum constanten Gewicht getrocknet wurde. 
Die Substanz erwies sich als nahezu aschefrei. 

Gef. Procente: C 43.04, H 7.01, N 11.03. 
Auch dieser Icorper wird von Ammonsulfat und Phosphorwolfram- 

s iure  nicht gefdl t  und zeigt schwachr Biuretreaction. 
Walirscheinlich iet die Fallbarkeit durch Alkohol, welcbe d e r  

zuerst erhaltenen Fraction mkomrnt, durch ihren Kalkgehalt bedingt. 
Leider reichte die Menge des vorhandenen Materials nicht aus, urn zu 
priifen, ob etwa die kalkhaltige Verbindung riach erfolgter Elimination 
des Kalks mit der berechneten Menge Oxalsaure sich als alkohol- 
liislich erweist. 

Jedeufalls darf aus  diesen Versuchen, die ich nur als vorlaufige 
betrachte, geschlossen werden, dass bei gemassigter Einwirkung von 
Salzsaul e auf Glutin (Gelatine) die Hauptmenge desselben peptonhirt 
wird, withrend eiu geringerrr Theil davon in Hydrolyairungsproducte 
iibergeht, die nach Eigenschaften und Zusammensetzung zwischen 

11. V e r s u c h .  
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den eigentlichen Peptonen und den letzten Spaltungsproducten der  
Gelatine, den einfachen Arnidosauren stehen. 

Aus dem Phosphorwolfrarnsaureniederschlag. welcher die im Pep- 
tonsalz I1 enthaltenen Peptone gebunden enthalt, wurden diese durch 
Behandlung mit iiberschiissigern Barythydrat in Losung gebracht, der 
Barytiiberschuss durch Kohlensaure gefallt, das  Filtrat auf dem W asser- 
bade eingeengt , von einer nachtriiglich ausgefallenen, geringen Menge 
Baryumcarbonat abfiltrirt und die L6song in das mehrfache Volum 
Alkohol ringegowen. Man erbalt so das G l u t i n p e p t o n b a r y n r n  als 
schneeweissen, flockigen, ctwas hygroskopischen Niederschlag, der nach 
dern Trocknen ein leichtes, in jedern Verhaltniss i n  Wasser losliches 
Pulver darstellt. 

Gef. Procrnte: Ba 9.25. 
Durch Umsetzung rnit der berechneten Menge Ferrosulfat wurde 

eine wassrige Losung von F e  r r o p e p t o II erhalten : 
Pept.-Ba + FeSO,  = BaSOr + Pept.-Fe. 

Die Liisung verhalt sich ebeuso wie das schon bescbriebene Ferro- 
salz des A l b u m i n p e p t o n s ' ) .  Wie  dieses i s t  es nur bei Luftabschluss 
bestandig uud verwandelt sich beim Strhen an der Luft, noch rascher 
beim Erwarmen, unter Aul'nahmr von Sarierstoff in f r e i e s  G l u t i n -  
p r p t o n ,  das gelost bleibt, und E i s e n h y d r o x y d ,  welches sich quanti- 
tativ abscheidet. In der Kalte ist die Fallung des Eisenhydroxyds 
erst in einigen Tagen beendet. 

V e r h a l t e n  d e s  G l u t i n p e p t o n c h l o r h y d r a t s  i n  a b s o l u t  a l k o -  
b o l i s c h e r  L i i s u n g  g c g e n  g a s f i i r m i g e  S a l z s a u r e .  

In der ersten Mittheilung (loc. cit pag. 1205-1206) wurde ge- 
zeigt, dass der Gehalt :in gebundener Salzsaure in den Glutinpepton- 
salzen mit der Dauer der Einwirkung und der Concentration der 
wassrigen Salzsaure steigt. So wurden Peptonchlorhydrate dargestellt, 
welche zwischen 11-18 pCt. Salzsaure entbielten. Bei sehr langer 
Einwirkung (8-tagigesKocben) tritt nachversuchen von G u t t e n b  e r g 2 )  
vollstandige Spaltung der Glutinpeptonniolekiile ein , sodass schliess- 
lich mit jedem urspriinglich im Gelatinemolekiil vorhandenen N-Atom 
ein Molekiil Salzsaure in Verbindung tritt. 

Ich habe nun auch das  Verhalten eines Glutinpeptonsalzes gegen 
Salzsaure in absolut alkoholischer Losung unter Ausschluss von Wasser 
gepriift. 

1 0  g des in vacuo bei 1000 getrockneten salzsauren Glutinpeptons 
(Prap. 111) wurden in  50 g absolutern Alkohol gelBst und inldie in 

I) Uiese Berichte 27, 1840. 
2, Mfinchener medic. Wochenschr. 1896, pag. 147. 
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einem mit aufrecht stehenden Kiihler und Gaszuleitungsrohr versehenen 
Kolben befindliche Losung unter Erwarmen auf dem Wasserbade 
trockne, gasfijrmige Salzsaure bis zur Siittigung eingeleitet, Hierauf 
wurde die Substanz durch Abdarnpfen und Erhitzen im lufiverdiinnten 
Raurn auf 100" unter wiederholtem Zusatz von absolutem Alkohol. 
behufs Verdriingung der letzteii Reste von mechanisch anhaftender 
SalzsHure, zur Trockne gebracht. Dies so erhaltene Salz besass das  
Bussehen des Auegaiigsproducts. 

Gef. Procente: Asche 0.2, HC1 12.86, C 44.35, 14.18, €3 7.22, 7.02. 

F;eies Pepton aus vorstehenden Daten berechnet : 

Zurn Vergleich sei bier nochmals die Znsammensetzung des AUS- 

Gef. Procente: Asche O.lS, HC1 12.12, C 43.38, 43.54, H 6.98, 6.43. 
Aof freies Pepton berechnet: 

C 49.36, 49.52, H 7.56, 6.93 pCt. 
Es hat sornit bei Behandlung des Salzes mit gasformiger Salz- 

saurr nur eine geringfiigige Vermehrung des Gehalts an gebundener 
S l u r e  stattgefunden , jedenfalls bedingt durch die Anwesenheit sehr 
geringer Mengen Wasser, welche zurn Theil von nussen in die hygro- 
skopische, alkoholische Losung hineiugelangt sein konnten , die aber  
auch zum anderen Theil bei der durch die alkoholische Salzsaure 
noch weiter stattgefundenen E s t e r  i f i c i r u i i g  entstanden sein werden. 

Schoii in der ersten Mittheilung (loc. cit. pag. 1208) habe .ich 
nachgewiesen, dass die nnch den1 dort beschriebenen Verfahren dar- 
gestellten alkoholliislichen Glutinpeptonchlorhydrate (und ebenso !die 
salzsauren Albuminpeptone ') mehr oder rninder vollstandig esterificirt 
sind. Der  bei der Verseifung dieser Peptonester abgespaltene'Aethyl- 
resp. Metbyl - Alkohol wurde in einigeu Fallen quantitativ bestimmt. 
D e r  mehr oder minder hohe Grad der Esterificirung giebt sich aber  
auch durch die Elernentaranalyse zu erkennen , da  die salzsauren 
Peptonester eineii hohereii KohlenstoE- uod Wasserstoff-Gehalt be- 
sitzen, als die durch langeres Kocben mit Wasser verseiften Pepton- 
s a k e  (loc. cit.). Berechnet man z. B.  aus den fiir ein beliebiges 
esterificirtes Peptonsalz erhaltenen analytischen Daten die Zusammeii- 
setzung des freien Peptons bezw. Peptonesters, so findet man haufig 
Zahlen, die hoher sind als der Procentgehiclt au Kohlenstoff und 
Wasserstoff des Ausgangsmaterials, der Gelatine. D a s  ist auch d e r  
Fall bei dem vorstehend erwahnten Sslz I11 nach erfolgter Behandlung 
init Salzsaure (s. 0.) in alkoholiscber Losung. Es hat also jhierbei 
eine Esterificirung stattgefunden, wie ein Vergleich der ProLentzahlen 

C 50.88, 50.54, H 7.33, 7.65 pCt. 

gangsproducts (Prap. 111) angefiihrt: 

l) Diese Berichte 2?, 1836. 
Berichte d. D. chern. Gerellschaft. Jahrg. S S X I .  P2 
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an Kohlenstoff und Wasserstoff fiir die freien Peptone vor und nach 
der  Einwirkung der Salzsaure deutlich zeigt. Nothwendigerweisr 
musste dabei Waeser frei werden, das, wie schon erwahnt, die Ur- 
sache der sehr geringen Frhohung des Saiiregebalts sein konnte. 

Obiger Versuch zeigt, wie zu erwarten war, dass bei A.usschluss 
von Wasser eine nennenswerthe Einwirkung von Salzsiiure auf das 
Peptonsalz nicht stnttfindet uiid eine weiterfortschreitende Peptonisatiori 
demnach nur bei Gepenwart von Wasser moglicb ist. Dieses Ergeb- 
niss epricht soniit von Neuem fiir die heutzutage wohl kaum rnehr 
bestrittene Ansicht, dass das Wesen der Peptonisation in einer Spal- 
tuna der hochmolekularen Proteinstoffe unter gleichzeitiger chemischer 
Bindung der Elemente des Wassers bwteht. 

Meinem ehemaligen Privatassistenten, Hrn. Dr. W. S c h i l l i n g ,  
der mich bei dieser schon vor einigen .Jahren ausgefiihrten Unter- 
suchung auf das Eifrigste iiiitrrstitzt hat, sage ich auch an dieser 
Stelle besten Dank. 

' 

165. F. Kehrmann und Alexander Wetter:  
Ueber Aposafranine und Azonium-Verbindungen aus 

Tolusafranin. 
(Eingegangen am 11. April: mitgethnilt in der Sitzung von Hrn. R. Stelzncr.) 

Nachdein r9 sivh herausgrstellt hatte, dass es leicht ist, beide 
Aminogrupperi des Phenosafr:inins durch Wasserstoff zu ersetzen und 
so zu den Salzen des l'henylphrriszoiiiums') zu gelangen, lag der 
Versuch nahe, dab  'l'olusnfixnin des Haiidels in analoger Weise ab- 
zubauen. Die sich ergebeuden Resultate kounten mijglicherweibe 
Anhaltspunkte zur Beurtheilung von Zusamrnensetzung und Constitution 
inanchrr Hande1sni:irken drs Snfrxnins liefern. 

Wir  haben diesbezugliche Versuche angestellt und mochten heute 
iiber einige Resultate berichten. die unr die Untersucbuug eines schiiri 
krystallisirten Tolusxfraniiis ergeben hat ,  welches wir der Liebens- 
wurdigkeit von Hrn. Dr. Rud G e i g y ,  Chef der Firma G e i g y  6 Co. 
i n  Rasel, rerdanken. 

Das  scheinbar einheitliche, drrbe metallisch-griin gliinzende Krq- 
stalle tiildende Chlorliydrat diesw Tolussfranins lieferte zunachst 
durch Eliminirung einer Aminogruppe ein Gemisch von zwei Apo- 
safianinen, welche iu Foi rn der Clilorhydrate getrennt werden konnteri. 
Die A n d y s e  bewies, dass liier ein Mono- und ein Di-Methylapo- 
safranin vorlagen. 

I) Dies, Hericlite ?!), 2216. 




